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Levenhuk MED 5M Microscope Digital Camera with 9.4" LCD Screen

LUndpposa kKamepa 3a Mukpockon Levenhuk MED 5M c 9,4" Te4yHoKpucTaneH
€KpaH

Levenhuk MED 5M Digitalni Fotoaparat Mikroskopu s 9,4" LCD obrazovkou
Levenhuk-Mikroskopdigitalkamera MED 5M mit 9,4-Zoll-LCD-Bildschirm

Camara digital de 5M para microscopio Levenhuk MED con pantalla LCD de 9,4"

Levenhuk MED 5M Mikroszko6p digitalis kamerak 9,4" LCD képernydvel

Levenhuk MED Videocamera digitale per microscopio da 5M con schermo LCD
da 9,4"

Levenhuk MED 5M Cyfrowa Kamera mikroskopowa z 9,4" LCD ekranem
Levenhuk MED 5M microscépio digital camera com ecra LCD de 9,4"

LUndposaa kamepa Levenhuk MED 5 Mnukc ¢ XXK-3kpaHom 9,4" ansa
MMKPOCKOINOB
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Never look at the sources of bright light or lasers through the camera or the microscope, as this may cause

permanent eye damage and even blindness.

Levenhuk MED Digital Camera is a professional accessory for trinocular microscopes. Its 9.4" color LCD touch screen
and 5Mpx digital camera allow you to conduct high-precision research in real time, and save images and video for
further use.

Microphone

USB port

USB mouse port
Earphones jack

AC adapter socket
MicroSD (TF card) slot
MicroHDMI out

Power on/off
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countries. Please refer to the specifications table for the correct mains voltage and never attempt to

Caution! Remember that mains voltage in the U.S. and Canada is 110V and 220-240V in most European
plug a 110V device into 220V outlet and vice versa without using a converter.

Digital camera with LCD screen is installed on the third vertical tube of trinocular microscopes. Assemble and set
up your microscope. Unscrew the upper part of the trinocular tube and then insert (screw in) the camera. Connect
the supplied AC adapter to the camera and to the AC network. Press the power button and the camera will be
ready to work.

The embedded application is designed for using Android digital cameras with microscopes. With this application,
you can change image parameters, measure objects as well as save images and videos for further use. In addition,
you can perform particle analysis with its image processing feature. Like all Android applications, this application
features a user-friendly multilanguage interface.



Camera display interface

The screen is divided into two parts:
1. The left part is the Preview Image. It displays the current image provided by the camera.
2. The right part is the Tool Panel. It contains a number of tools for image capturing, changing parameters,
measuring, etc. Use the right side of the screen to perform the following actions:
o Effect: Settings of the camera parameters
e Measure: Measuring tool
o Playback: Images and video playback
e Snap: Image capturing
e Record: Video recording
o Setting: Setting and changing parameters

Capturing and playback tools

ﬁ] Press the Snap button to take a photo. Select the image size in the Settings section.

Press the Record button to start video recording. To stop recording, press the same button
once again.

If the original size of the video is smaller than 1080p, then the size of the recorded video will
be the same as the original. If the original size is bigger than 1080p, the recorded video size
will be reduced to a size smaller than 1080p.

Press the Playback button to open the last image captured or to play the last video recorded.
The image will be opened in the Image Analysis window.




The Effect panel allows you to edit the captured image, if necessary.
EXPOSUFe « Auto Exposure
Auto Exposure: If you enable the checkbox next to “Auto Exposure”, the
brightness of the image will be automatically adjusted.

Manual mode: You can set the exposure time and gain. Z Ao WS Measure
Color temperature (White balance) : HH
Auto mode: If you enable the checkbox next to “Auto WB”, the white balance —"
will be automatically set.

Manual mode: For manual settings, use the “Color temperature” slider tool.
Brightness: Use the slider tool to adjust the brightness.

Contrast: Use the slider tool to adjust the contrast.

Saturation: Use the slider tool to adjust the saturation.

Sharpness: Use the slider tool to adjust the sharpness.

Gamma: Use the slider tool for the gamma correction.

ME Flip image: These icons are used to flip the image vertically or
horizontally.

. This icon is for saving the settings or resetting all of the settings to the
default parameters. You can save up to four different parameter sets
as well as return to the factory settings.

On the Measure panel, you can select a tool to conduct a measurement. . :
Calibrations

Before you start, you need to calibrate the ruler. You also need to calibrate it Name Data Unit

after changing the microscope objective and/or camera resolution.
0% 0.10938032  pm

1. Calibrations
Go to the Measure panel, and press Add button to start a new calibration Add Edit Delete
process. Press the Edit button to make changes in previous calibrations.




Open calibration menu:

hddl Calibrsbion [ H

Follow the instructions:

Adjust the ruler to where its ends are on the physical ruler’s scales. The ruler on the screenshot has 0.01mm scales,
with each big grid equaling 10um, and the whole ruler equals 1000pm.
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Enter the name for the calibration and actual length of the ruler. In the example, the name of the calibration is
“4x”, which corresponds to the magnification value of the chosen eyepiece, and 1000um is the actual length of the
chosen ruler.

Press Calculate to get the calibration value for the current eyepiece and image size. Press Add to save the
calibration.

- Calibrations

ibrati N Dat Unit
Add Calibration — ata ni

4x 1.3842217 pm

10x  0.10938032  pm

Add Edit Delete

length of a pixel represents

Ax
1000 j

Calculate Cancel




2. Measurement tools
You can use a wide range of measurement tools (rulers).

Icon Measurement tool Action
® Point counting Set the starting point of measuring on the photo
- Line Measure the distance between two points
Rectangle Measure the width, length, and area of the rectangle
_, Circle Measure the area of a circle
—[- Cross Measure the cross hair
L Angle Measure the angle
Two circles Measure the distance between the centers of two circles
:‘;—f Perpendicular Measure the length of a perpendicular line
Concentric circles Measure the radius of two concentric circles
Text annotation Add a comment to an image

Change the width or the color of the ruler’s scale, and the

Option size or the color of the text

Delete Delete the chosen ruler

Pl
(=]
E Export Export the image with measure marking
B

Delete Delete all

3. Use of the measuring ruler
Choose a calibration (the chosen option will be displayed as a black print on the white background).

Calibrations

Name Data Unit

Ay 1.3842217 pm

10x 0.10938032 pm

Add Edit Delete




Choose a ruler from the side menu, and it will appear in the image.

Use the measuring ruler to measure the physical ruler.

In this example, 6 large grids were measured: the measuring ruler shows 597.472um, which confirms the
correctness of the measurements.




The images are analyzed with the Android application YWImage, which uses OpenCV (Open Source Computer Vision
Library). The application version 1.0 supports such functions as gray scale, contrast, binarization, and particle
analysis.

To enable this feature, select the Enable built-in image viewer option in the settings dialog box.
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Let us consider an example of particle analysis.

Image uploading. Click the camera icon in the upper right corner of the screen. You can select an existing image or
take a picture with the camera.

Choose photo

Take photo




Convert a color photo to Grayscale mode. Choose Grayscale from the left menu and press Apply to confirm
converting.

™
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Grayscale

Cancel Compare

Contrast and brightness adjustment. Adjust the contrast and brightness of the black and white image, increasing
the difference between objects and the background.

f'ﬁi
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Contrast

-
- ‘ & YWimage

Eighiness

X [Za) v
Cancel Compare Apply
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Binarization. Using the binarization function, you can convert a color image or an image in grayscale to two-color
(black and white) by setting the minimum and maximum thresholds with which the brightness of each pixel will be
compared.

All pixels within the threshold range will be highlighted in red. After executing the binarization, the RGB-value of
the red areas will be set to (0, 0, 0), the RGB-value of the other sections will be (255, 255, 255).

Note: Red areas should not overlap.

Y
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Threshold

Cancel Compare

Particles

+ Shaw Outlines

Analyze Particles

Canced Carmpare

First of all, if some noises were not deleted during binarization, you need to specify a particle size range. The
designation of the particle size range will make the result more accurate.
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Press the button ®, to set the maximum value to infinity. Select the Show Outlines check box to show the
boundaries and number of particles after the analysis. Click Analyze Particles to begin the analysis. The result will
be shown below.

)
-0 | @

+ Show Outlines

Analyze Particles

Sum: 41
Min: 0.0
Mayx: 1866.5

Index Area

0 1486.0
1 1258.0
2 1326.5
3 1249.0
4 1294.0
5 1452.0
[ 1131.0
7 1169.0
] 12050
9 12625
10 12545
1 11865
11325
1209
4 1266.5
1Mva0
X Lal v
csv Cancel Compare Apply

Click the CSV button to export the data to the report file, which will be saved here by default:
/mnt/sdcard/Image/Reports
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Specifications

LCD display 9.4" color touch screen
Megapixels 5
Maximum resolution (for still images) 2048x1536px
Sensor 1/2.5"
Pixel size 2.2x2.2pum
Frame rate 15 frames per second
Exposure control auto/manual
Video recording +
Image format *.jpg
Video format 1080p, *.3gp
White balance auto/manual
Output USB 2.0 (2pcs.), microHDMI, Wi-Fi, TF card slot
Power supply 12V/2A; via AC adapter
Software features measuring, brightness, exposure time, particle analysis, etc.
Mounting location third eyepiece tube of a diameter of 23.2mm
oS Android 5.1 (multilingual)
Embedded memory 4GB
ity Lo et sddtioal ccupment i/ i b gt
flash disk, mouse, keyboard (with a USB port); headphones (3.5mm)
The kit includes digital camera with LCD screen, AC adapter

Supplied with Levenhuk MED microscopes:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

The manufacturer reserves the right to make changes to the product range and specifications without prior notice.

Care and maintenance

* Never look at the sources of bright light or lasers through the camera or the microscope: it will cause PERMANENT
DAMAGE TO YOUR EYES!

o Do not disassemble the camera on your own.

o Keep the camera away from moisture; do not use it in rainy weather.

o Keep the camera away from shock or excessive pressure.

» Do not overtighten the locking screws.

o Keep the camera away from hazardous environment, home and car heaters, incandescent lamps or open fire.

»  When cleaning the lenses, first blow any dust or debris off the surface or wipe them off with a soft brush. Then wipe the
lens with a soft cleaning cloth slightly damp with spirits or ether.

o Seek medical advice immediately if a small part or a battery is swallowed.

Levenhuk International Lifetime Warranty

All Levenhuk telescopes, microscopes, binoculars, and other optical products, except for their accessories, carry a lifetime
warranty against defects in materials and workmanship. A lifetime warranty is a guarantee on the lifetime of the product

on the market. All Levenhuk accessories are warranted to be free of defects in materials and workmanship for six months from
the purchase date. The warranty entitles you to the free repair or replacement of the Levenhuk product in any country where
a Levenhuk office is located if all the warranty conditions are met.

For further details, please visit: levenhuk.com/warranty

If warranty problems arise, or if you need assistance in using your product, contact the local Levenhuk branch.
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HuKora 1 Npu HUKAKBKM 06CTOATENCTBA He rNejanTe AMPEKTHO KbM CbHLETO, APYr APbK M3TOYHMK HA CBET/IMHA

WK Nla3ep Npe3 ToBa YCTPOMCTBO, TbM KaTo ToBa Moxe Ja npeamssuka MEPMAHEHTHO YBPEXAAHE HA
PETUHATA v moxe aa goseae ao CJ/IEMNOTA.

LndposaTa kamepa 3a mukpockon Levenhuk MED e npodecroHanHa NpuUHaAAEKHOCT 3a TPUHOKYIAPHU MUKPOCKONMM.
HelHuTe 9,4" uBeTeH TeYHOKpPUCTA/IEH CEH30PEH eKpaH M 5 Mpx uudpoBa Kamepa Bu nossonssat ga MsBbpLUBaTe
u3cneaBaHUA C BUCOKA NPELMU3HOCT B peasiHO BpEME M Jia 3anaMeTsaBaTe M3006paKeHna U BUAEOKIMNOBE 3a O6baello
M3nosi3BaHe.

MukpodoH

USB nopt

USB nopTt 3a MM1LIKa

KakK 3a caywanku

He340 3a MPOMEH/IMBOTOKOB ajanTtep
Cnot 3a microSD (TF kapTta)

M3xog microHDMI

Bkn./M3KN. Ha 3axpaHBaHeETO

A ow N=
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BHmMMaHKe! He 3a6paBsaiTe, Ye mpexxoBoTo HanpexeHue B CALL 1 KaHaga e 110 V 1 220-240 V

B NMOBEYETO €BPOMNEMCKM CTPaHM. Mo, BUKTE B Tab/MuaTa C TEXHUYECKUTE cneupduKaumm
NMPaBM/IHOTO MPEKOBO HAMPEXKEHME M HMKOTa HE Ce ONUTBAMTE Aa BKJIlOYMTE YCTpoMCTBO 3a 110 V
B 3aXpaHBaLlo rHe3go 3a 220 V u3xoa 1 obpatHo, 6€3 Aa M3nosi3BaTe npeobpasyBaTten.

LUmdpoBaTta Kamepa C TEYHOKPUCTANIEH EKpPaH Ce MOHTMPA Ha TpeTaTta BepTHKasHa Tpb6a Ha TPUMHOKYAPHUTE
MMKpocKonu. Criobete M HaCTpoMTe CBOS MMKpocKon. OTBbpTeTe ropHaTta YacT Ha TpbbaTa Ha TPMHOKY/IApa M criej
TOBa nocraBeTe (3aBMiTE) KamepaTta. CBbp:KeTe NpeAoCTaBeHUs NPOMEH/IMBOTOKOB aZanTep KbM KamepaTta U KbM
MPOMEH/IMBOTOKOBATa MpesKa. HaTucHeTe 3axpaHBalums 6YTOH M KamepaTa e roTtoBa 3a pa6orTa.

BrpageHoTo npuioxeHre e NpoeKTMpaHo 3a M3MnoJsi3BaHe Ha umMdpoBu Kamepu ¢ Android ¢ Mmkpockonu. C ToBa
NPUIOKEHUE MOXKETE [la MPOMEHATE NapameTpuTe Ha M306paXKeHMeTo, Ja M3MepBaTe 006EeKTH, KaKTo M Ja
3anameTsABaTe M306parkeHMa U BUAeOMaTepUanM 3a 6baello M3nonsBaHe. B gonbaHeHWe KbM TOBa MOXKeETe Ja
U3BBbPLUBATE aHa/IM3 Ha YacTMUM C PYHKUMATA My 3a 06paboTBaHe Ha M306paxkeHus. MogobHo Ha BCUYKKM Android
MPUIOKEHUS TOBA NPUJIOKEHME MMa YA06EH 3a M3M0A3BaHE MHTEP(MENC Ha HAKOJIKO €3MKa.
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UHTepdenc Ha gucnies Ha KamepaTa

EkpaHbT € pa3geneH Ha ABe 4acTu:
1. /laBaTa yacT e Preview Image (lpeaBaputeneH npernes Ha M3obpaxkeHWeTo). Ha Hes ce BMXKAa TEKYLLOTO
M300paxeHne, 3aCHEMAHO OT Kamepara.
2. [acHata yacT e Tool Panel (MaHen ¢ MHCTpyMeHTH). TA CbAbpKa HAKOJIKO MHCTPYMEHTA 3a 3aCHEMaHe Ha
M306parkeHus, MPOMSHa Ha NapamMeTpuTe, M3MEpBaHe M Ap. M3nonsBaiTe gAcHaTa CTpaHa Ha eKpaHa 3a U3BbpLUBaHe
Ha ciefHUTe AenCTBMA:

o Effect (EcdbekT): HacTpoMKM Ha napameTpuTe Ha KamepaTa

e Measure (M3mepBaHe): M3mepBaTeNeH UHCTPYMEHT

o Playback (Bv3npoussexaaHe): Bb3npomssexgaHe Ha M300pakeHMs 1 BUAEO3anuCKH

e Snap (3acHeMaHe): 3acHeMaHe Ha u3obpaxkeHue

e Record (3anuc): Buaeosanuc

o Setting (HacTporKa): HacTpolka 1 npoMsHa Ha napameTpuTe

MHCTPYMEHTH 3a 3aCHEMAHE U Bb3Npou3BekKaHe

ﬂ HaTuncHeTe 6yToHa Snap (3acHemaHe), 3a Aa HanpaBuTe CHMMKa. M3bepeTe pasmepa
Ha M3o6parkeHneTo B pasgena Setting (Hactpoiika).

HatucHeTe 6yToHa Record (3anuc), 3a ga cTapTupaTe BMaeo3anmca. 3a Aa CrnpeTe BMAaeo3anumca,
HaTMCHeTEe CblyMA BYTOH OTHOBO.

AKO OpUrMHAJIHUAT pa3mep Ha BuAeo3anuca e no-MaibK ot 1080p, pasMepbT Ha 3anMcaHus

GELIGE | BUAeOMaTEpMA Le 6bJe CLUMAT KaTo OpuriHana. AKO OpUrMHasIHMAT pasMep Ha BMAeo3anuca e no-
ronsm ot 1080p, pasmepbT Ha BUAEO3aNMca e 6bae HaMasleH o pasmep, No-maabk oT 1080p.

HatucHeTe 6yToHa Playback (Bb3npoussexaaHe), 3a Aa OTBOpMTE NOC/IEAHOTO 3aCHETO
u3obparkeHne 1M fa ce Bb3npousBese NocaeHUAT 3anmcaH BueoMatepumal.
M306pakeHMeTO Lie ce oTBopM B npo3opela Image Analysis (AHanM3 Ha M306pakeHUETO).
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MaHenbT Effect (EcdbekT) BM no3BosiABa Aa pejakTupaTe 3acCHETOTO M306paxkeHue,
aKo e HeobX0auMO.

Exposure (Ekcnosuums)

Auto Exposure (ABTOMaTM4Ha €KCNo3uumsA): AKO paspelumTe KBagpaTyeTo

3a oTMATaHe Ao ,,Auto Exposure® (ABTOMaTM4Ha €KCNo3uumA), ApKOCTTa

Ha M306parKEHUETO LLe Ce peryampa aBTOMaTUYHO.

Manual mode (PbyeH pexunMm): MoxkeTe Aa 3agaBaTe BPEMETO 3a EKCNOo3uLMSA
U yBEeIMYEHMETO.

" Auto WB

Color temperature (LiBeTHa TemnepaTtypa) (6anaHc Ha 64710T0)

Auto mode (ABTOMATMYEH peXMM): AKO paspelumMTe KBagpaTyeTo 3a OTMATaHe
4o ,,Auto WB“ (ABToMaTHueH 6anaHC Ha 6410T0), 6alaHCHT Ha 6AN0TO

LLie ce HaCTpoMBa aBTOMATMYHO.

Manual mode (PbYeH peuM): 3a pbUHM HACTPOMKM U3MOJI3BaMTE Mb3ravya
,Color temperature® (LlpeTHa TemnepaTtypa).

Brightness (ApKocT): 13non3BaMTe nab3raya 3a peryamMpaHe Ha SpKocTTa.
Contrast (KoHTpacT): 13nonssaiTe nab3rayva 3a perympaHe Ha KOHTpacTa.

Saturation (HacuTeHoCT Ha uBeTa): M3M0/13BalMTe M/b3rada 3a peryamMpaHe
Ha HaCMTEHOCTTa Ha LBeTa.

Sharpness (OTY4eT/IMBOCT): M3M0JI3BaMTE Mb3ravya 3a perympaHe
Ha OTYeT/IMBOCTTA.

Gamma (FaMa KopeKuus): 13M0oA3BaMTe M/Ib3raya 3a rama KopeKums
Ha rpajaumaTta Ha ApKocTTa.

Flip image (O6pbLlaHe Ha M306pa*KeHNeTOo): Te3N MKOHU Cce
M3MoN3BaT 3a BEPTMKAJIHO MJIM XOPU3OHTA/IHO 06pbLUaHe Ha
M300paxKeHMeTo.

. Tasu MKOHa C/TY}KM 32 HACTPOMBAHE MM HYJIMPaHe HA BCUYKM
HACTPOMKM 10 NapaMeTpuTe no nogpasbupaHe. Bue moxeTe aa

3anameTaBaTe 40 YeTMpu Habopa OT napaMeTpM, KakTo M Ja ce
BpbluaTe Ha (habpUyHUTE HACTPOMKM.

Calibrations
Ha naHena Measure (VM3mepBaHe) MoXeTe Ja U3bepete UHCTPYMEHT

3a M3BbPLLUBAHE Ha M3MepBaHe. Name Data Unit
Mpeau Aa 3anoyHeTe, TpAGBaA Aa KaaMbpupaTe M3MepBaTenHaTa MHKA. Tpa6Ba

T0x 0.10938032 i
Ja A Kanaubpupate CbLo cfief CMAHA Ha 06eKTMBa Ha MMKpOCKona u/mam

pe3o/louMATa Ha Kamepara. Add Edit Delete

1. Calibrations (Kann6pupaHusa)

OTtupete Ha naHena Measure (M3mepBaHe) 1 HaTMcHeTe 6yToHa Add (Jo6aBsHe)
3a CTapTMpaHe Ha HOB Mpouec Ha KaanbpupaHe. HatucHeTe 6yToHa Edit
(PepakTupaHe), 3a Ja HanpaBuTe NPOMEHU B NPeAMLIHMTE KaanbpupaHus.
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OTBOpEeTE MEHIOTO 3a Ka/IMbpUpaHe:

CnenBaTe UHCTPYKLUMUTE:

PerynupaiiTe namepBaTtesiHaTa JIMHUSA, TaKa Ye KpauLiaTta M Jja 3acTaHaT BbpXy CKa/MTe Ha (usnyeckaTa
u3MepBaTesiHa MHMA. M3mepBaTesiHaTa IMHWA BbpPXY CHMMKaTa Ha ekpaHa uma ckaam 0,01 mm, BcAka ronsma
Mpexa e paBHa Ha 10 pm, a uanata mHua e 1000 pm.

|-\"“l':

— Il I | ] ! |

|__

BbBeaeTe MMETO Ha KaIMBpMPAHETO U AeMCTBUTEIHATA Ab/IKMHA HA M3MEpBaTesIHaTa IMHUA. B npumepa MmeTo
Ha KanMbprpaHeTo e ,,4x“, KOeTo CbOTBETCTBA HA CTOMHOCTTA Ha YBE/IMYEHMETO Ha M36paHKUa oKyasap, a 1000 pm
e JeNCTBMTE/IHaTA Ab/IKMHA HA M36paHaTa M3MepBaTesHa JIMHKS.

HatucHeTe Calculate (M3uncnsaBaHe), 3a Aa NoayumTe KaambpaLMOHHATa CTOMHOCT 3a TEKYLUMA OKYAAp M pa3Mep Ha
usobpaxkeHneTo. HatucHete Add ([obaBsaHe), 3a Ja 3anameTMTe KaMbpupaHeTo.

_ Calibrations
Add Calibration Name Data Unit

1. Adjust the s e e Ax 1.3842217 pm

S O 10x 010938032  pm

Add Edit Delete

length of a pixel represents

4%

1000 pm

Calculate Cancel
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2. U3mepBaTe/ieH UHCTPYMEHT
MokeTe aa u3non3earte WMPOK HAbOp OT M3MEPBATE/IHN MHCTPYMEHTH (M3MEPBATETHU JIMHUM).

NKoHa

@®

7

M3MepBaTesieH UHCTPYMEHT
Point counting (OT6posiBaHe Ha TOYKM)
Line (J/IuHuA)

Rectangle (MpaBOBbrbHMK)
Circle (Kp®r)

Cross (MepHMK)

Angle (brovn)

Two circles ([Ba kpbra)

Perpendicular (Mepnenaykynap)

Concentric circles (KOHUeHTpHUYHM
Kpbrose)

Text annotation (AHOTauMA Ha TEKCT)
Option (OnuusA)

Export (EkcnoptupaHe)

Delete (M3TpuBaHe)

Delete (M3TpuBaHe)

3. M3nonsesaHe Ha M3MepBaTeiHaTa JIMHUA
MN3bepeTe KanmbpupaHe (M36paHaTa onumsA Wwe 6bAe NoKasaHa Kato YepHa pa3nevyartka Bbpxy 651 (oH).

JencTteue

3agaBaHe Ha HayasHaTa TOYKa Ha M3MepBaHE BbpPXY
CHMMKaTa

M3mMepBaHe Ha pa3CTOAHMETO MEXAY [ABE TOYKM

l/13MepBaHe Ha WKMPKHaTa, AbJ/IXKMHATa U NJIOWTa Ha
npaBObIrb/IHMKA

M3MmepBaHe Ha MJoLTa Ha Kpbra
M3mepBaHe Ha MepHUKa

M3mMepBaHe Ha brb/a

M3mepBaHe Ha pa3CTOAHMETO MEXAY LieHTpoBeTe Ha ABa
Kpbra

M3mepBaHe Ha Ab/KMHATA Ha NeprneHAUKYAApHA JIMHMS
M3mepBa paamyca Ha [1Ba KOHLEHTPUYHM Kpbra

Jlo6aBsAHe Ha KOMEHTap KbM M300parkeHue

[pomMAHa Ha WKWpKMHaTa MM Ha LBETa Ha CKaJlaTa Ha
M3MepBartesiHaTa JIMHMA U pa3Mepa M UBETa Ha TEKCTa

EKkcnopTupaHe Ha M306parkeHMeTO C MapKMPOBKa Ha pa3mepa
M3TpuBaHe Ha M3bpaHaTa M3MepBaTe/IHA JIMHMS

M3TpuBaHe Ha BCMYKO

Calibrations

Mame

Data Lnit

Ax 1.3842217 pm

10x%

Add

0.10938032  pm

Edit Delete
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|/136epeTe n3mMepBaTtesiHa JIMHMA OT CTPAaHMYHOTO MEHIO U TA Le Ce NoABK B M3o6pa>1<eH14eTo.

Msnonssaite n3mMepBaTtesiHaTa JIMHUA 3a M3MEPBaHE Ha CbM3W-IeCKaTa n3mMepBaTtesiHa JIMHKUA.

B 1031 npvmep ca u3mMepeHu 6 ronemm KAeTK1: n3mepBaTesiHaTa IMHKUA nokasea 597,472 pm, KoeTo NoTBbpKAaBa
NpaBUIHOCTTa Ha M3MepBaHUATa.
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M306pakeHnATa ce aHaam3aupat ¢ npunoxerHmneto YWImage Ha Android, koeTo m3nonssa OpenCV (Open Source
Computer Vision Library). Bepcuara 1.0 Ha npuaoxKeHHeTo noaabpiKa (yHKLMM, KaTo CKasla Ha CMBOTO, KOHTPACT,
6MHapM3aLMA M aHaIM3 Ha YacTULmTe.

3a Ja aKTMBMpaTe Ta3u QyHKumMA, nsbepete onuuaTa Enable built-in image viewer (AKTMBMpaHe Ha BrpajeHus
BM3yasIM3aToOp Ha U306PAXKEHMETO) B AMA/IOrOBMS MPO30PEL, HA HACTPOMKMTE.

LOCAL CAMERR

Praview Size
yeviter e Oof Kpod cavea

Ficture Soe
Ficturs sin of kacnl camam

STORAGE

File S1rage Path

Tetectmd recicey ko wiew e megen, 97 Sy e Pl

Popup file o alog when saving a Sie

Akaratcl by RaTed Pl sahe wvang e

FLATTIACH
[ Erabie builtn rrage wewer v
Usa the bulli-in vieswr-ia opea image
WHISCOLLAMDOUS
Help

Opar haip:fila

Heka pasrnesame npumep 3a aHam3 Ha YacTULM.

3apekaaHe Ha M3o6paskeHMeTo. LLipakHeTe BbpXy MKOHATa Ha KaMepara B FOpHMS AE€CEH brrb/l Ha eKpaHa. MoxeTe
Aa nsbepeTe CblLIEeCTBYBALLO M306paXkeHMe UK Aa HaMpaBMTE CHMMKA C KameparTa.

Choose photo

Take photo

20



Mpeobpa3yBaHe Ha LUBETHA CHMMKA B pexxmnm Grayscale (Ckana Ha crBoT0). M36epeTe Grayscale (Ckasa Ha CMBOTO)
OT /1IABOTO MeHI0 1 HaTucHeTe Apply (MpunaraHe) 3a NOTBbpP}KAaBaHE Ha NpeobpasyBaHEeTo.

Grayscale

Cancel Compare

PerynuvpaHe Ha KOHTpacTa U SIPKOCTTa. Perynuparite KOHTpacTa U SIPKOCTTa Ha YepPHO-64/10TO M306paXkeHUe, KaTo
yBE/IMUUTE pas/IMKaTa MeXay 06eKTUTe 1 poHa.

Eirighiness

X

Cancel Compare
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buHapu3aums. Kato Manonssate GyHKUMATA 3a OMHapU3aLmsa, MOXeTe Ja NpeobpasyBaTe LUBETHO M306parkeHUe Un
M306parkeHMe B CKasla Ha CMBOTO B [IBYLIBETHO (YEPHO M 65/10) Ype3 HACTPOMKA HA MUHMMAJIHUTE U MAaKCUMAJTHUTE
nparoBe, C KOMTO MOXKE Jla Ce CpaBHABA APKOCTTA Ha BCEKU OT MUKCENUTE.

BCUYKM NMKCeNM B paMKUTE Ha AManas3oHa Ha npara we 6baaT MapKupaHu B YepBeHo. Cnes 6mnHapusauma RGB
CTOMHOCTTa Ha YepBeHMTe 30HM e 6bae ycTaHoBeHa Ha (0, 0, 0), a RGB cTolMHOoCTTa Ha ApyrmTe ceKkumM e 6bae
(255, 255, 255).

3abenexkkKa: YepBeHuTe 30HM He TpsAGBA Aa Ce NPUNOKPUBAT.

LY
.* "
LI ]
Threshold

Cancel Compare

AHanus Ha yactrum. Cnej Kato U3Mb/IHMTE 61HApU3aLMA, OTBOPETE MHCTPYMEHTA 3a aHa/IM3 Ha YacCTULM.

Particles

+ Shaw Outlines

Analyze Particles

Panitiche neaults avirview

irdne hrms

=1

Canced Campare

Mpeay BCMYKO, aKO HAKOM LUYMOBE He ca M3TPUTH Npu GuHapM3aumaTa, Tpa6Ba Ja onpeaesmTe AvanasoHa Ha
pasMepa Ha YactuumTe. O603HaYaBaHETO Ha AMana3oHa Ha pasMepa Ha YacTUUMTE Lie HanpaBu pe3y/iTaTa Nno-TOYeH.
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HatucHeTe 6yToHa ®, 3a Jla 3a/aJeTe 6e3KpalHOCT 3a MaKCMMasiHaTa CTOMHOCT. M36epeTe KBaapaTyeTo 3a
otMeTKa Show Outlines ([TokasBaHe Ha oYepTaHMATA), 3a [a Ce NMOKaXaT rpaHULMUTE M BPOAT Ha YacTMUMTeE Cej
aHanm3a. WpakHeTe Bbpxy Analyze Particles (AHasM3MpaHe Ha YacTuLM), 3a 4a 3aMnoYHe aHa/M3bT. Pe3ynTartsT e
6bJe nokasaH rno-aony.

+ Show Outlines

Analyze Particles

Sum: 41
Min: 0.0
Max; 1866.5

Index Area

o 14B6.0
1258.0
1326.5
1249.0
12540
14520
1131.0
1169.0
1205.0
12825
L'} 1254 5
n 1156.5
1z 11326
13 1209.5
14 1265.5
15 nro

R

o

X La] v

Cancel Compare Apply

LLipakHeTe Bbpxy 6yToHa CSV, 3a Aa ekcnopTupaTe AaHHWTe BbB daiia Ha 0TYeTa, KOMTO ce 3arnameTsBa TyK Mo
nogpasbupaHe: /mnt/sdcard/Image/Reports
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Cneuudukaymu

Te‘-IHOKpl/ICTaﬂeH ,CIMCI'IHEI‘/‘I

9,4" UBETEH CEeH30peH eKpaH

Meranukcena

5

MakcrmanHa pesontoums (3a HEMOABUMKHM
M306parkeHns)

2048x1536 nukcena

CeHsop

1/2,5"

Pa3Mep Ha nukcenmte

2,2x2,2 pm

YecToTa Ha Kagpute

15 Kagbpa B cekyHAa

KoHTpon Ha ekcnosuumaTta aBTOMaTU4eH/pbYeH
Bunaeosanmc +

dopmaT Ha M306parkeHNeTo *.jpg

Buaeo dopmar 1080p, *.3gp

BbanaHc Ha 6san0T0 aBTOMaTU4eH/pbYeH

M3xon

USB 2.0 (2 6p.), microHDMI, Wi-Fi, cnot 3a Kapta namet TF

3axpaHBaHe

12 V/2 A; 4ype3 npOMEH/IMBOTOKOB aJanTtep

CopTyepHM XapaKTEPUCTHKM M3MepBaHe, SPKOCT, BPEME 3a EKCMO3MLMS, aHa/IM3 Ha YacTMUM U Ap.

MACTO Ha MOHTaX Tpbba 3a TPeTU OKYJIAP C AMaMeTbp 23,2 mm

OnepaumoHHa cuctema Android 5.1 (MHoroesukoBa)

BrpageHa nameTt 4 GB

noaabp:ka microSD KapTm ¢ o6em o 32 GB;
MoHuTOp/Tenesmsop (¢ HDMI nopr);
chnaw ycTporcTBO, MULLKA, KnaBmatypa (¢ USB noprt); caywanku (3,5 mm)

Bb3MOXKHOCT 3a CBbp3BaHe Ha JOMbJIHUTE/IHO
o60pyZBaHe (He e BKJ/IIYEHO B KOMIIEKTA)

Ha6opbT BK/IOYBA uUMcpoBa KaMepa C TEYHOKPUCTA/IEH EKPaH, MPOMEH/IMBOTOKOB aJanTtep

JocTaBa ce ¢ mukpockonmTte Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

MpousBOAUTENAT CM 3aMa3Ba NPaBoToO Ja NPaBM NMPOMEHM Ha ramaTa NpoAyKTH M crneupudrKaumMuTe MM 6e3 npeaBapuTesHO
yBeZOM/IEHHE.

FpuKM 1 noaapbKKa

e HuKora u npu HMKaAKBM 06CTOATE/ICTBA HE FefanTe AUPEKTHO KbM CJIBHLIETO, APYr APBbK M3TOYHMUK Ha CBETJ/IMHA MU
Jlasep npes ToBa YCTPOMCTBO, TbM KaTo ToBa Moxe Aa npeaussuka MEPMAHEHTHO YBPEXXAAHE HA PETUHATA u Moxe
pa poeege po CJZIEMOTA.

« He ce onuTBalTe Aa pa3riobsBaTe yCTPOMCTBOTO CAMOCTOSTESHO.

« [laseTe KamepaTa OT Biara; He A M3Moa3BaMTE B AbKAOBHO BpEME.

« [laseTe KamepaTa OT yAapu WM NPEKOMEPEH HAaTUCK.

«  He npesatsaraiTte puKcHpalLmTe BUHTOBE.

« [laseTe KamepaTa OT OMaCHM OKOJIHU YCI0BUA, JOMALIHO M aBTOMOGWJIHO OTOMNJIEHME, JTAMMM C HaXKEeXKaema KUUYKa UM OTKPUT
orbH. Korato nouncTeate newmre, mbpBo M3AyxanTe Npaxa MM oCTaTbUMTE OT MOBBbPXHOCTTA MU T 3a6bplueTe C MeKa
yeTka. Cney ToBa 3abbplueTe NieWuTe C MeKa NOYMCTBALLA Kbpra, IEKO HaBNaXKHEHA CbC CIMPT MM eTep.

o [oTbpceTe BegHara MeauLMHCKa NMOMOLL, aKo NOrbJIHETE MaJiKa YacT Mu 6aTepus.

MexayHapoaHa [,0’KMBOTHA rapaHumsa ot Levenhuk

BcHukM Teneckonu, MMKPOCKOMM, BUHOKWM M APYrK ONTUYHKU NpoAyKTh oT Levenhuk, ¢ M3knloueHWe Ha akcecoapute, Mmat
[JOXMBOTHa rapaHuma 3a JedeKTn B MaTepuasmTe 1 u3paboTkata. JoxuBOTHaTa rapaHUma NpeAcTaB/sBa rapaHumsa, BaanaHa
3a Lie/IMA KMBOT Ha NPoJyKTa Ha nasapa. 3a BCMYKM akcecoapu Levenhuk ce npefocTaBsa rapaHums 3a annca Ha gedekTn Ha
MaTepuasmTe 1 n3paboTKkaTa 3a Nepuos oT ABe rofMHM OT JaTaTa Ha NMoKynKa Ha Ape6Ho. Levenhuk e pemoHTMpa 1AM 3aMeHu
BCEKM MPOAYKT MM HacT OT MPOAYKT, 3a KOMTO Caeji NPOBEPKa OT cTpaHa Ha Levenhuk ce ycTaHoBM Hanmume Ha AedeKT Ha
MaTepuanmTe uan napaboTkaTa. 3a4b/IKMTE/IHO YCI0BME 3a 3aJb/KeHneTo Ha Levenhuk ga peMoHTMpa MM 3aMeHN TaKbB
NPOAYKT € Toi Aa 6bJe BbpHAT Ha Levenhuk 3aeZHO C JOKYMEHT 3a MOKyMKa, KOMTO e 3aJ0Bo/iMTeNeH 3a Levenhuk.

3a noseye MHbOpMaLMa noceTeTe Halwara yebcTpaHuua: bg.levenhuk.com/garantsiya

AKO Bb3HMKHAT NpOo6/IEMM C rapaHLMATA MM aKo Ce HyKJaeTe OT MOMOLL 3a M3MN0A3BaHeTOo Ha Balima npoayKT, cBbpkKeTe ce

C MecTHUA npeacTaBuTen Ha Levenhuk.
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Cz

Nikdy za zadnych okolnosti se pomoci tohoto zarizeni nedivejte primo na Slunce, jiny jasny zdroj svétla nebo

laser, jelikoz mize dojit k TRVALEMU POSKOZENI SITNICE &i k OSLEPNUTI.

Digitalni fotoaparat Levenhuk MED je profesionalni prislusenstvi pro trinokularni mikroskopy. Barevny LCD displej
o Uhlopricce 9,4" a digitalni fotoaparat s rozlisSenim 5 Mpx umoziuje vysoce presny vyzkum v realném case
i archivaci snimku a videa pro budouci pouziti.

Mikrofon

USB port

USB port pro mys

Konektor pro sluchatka
Zasuvka pro napajeci adaptér
Slot microSD (pro TF kartu)
Vystup MicroHDMI

Vypinac napajeni (zap/vyp)

A ow N=
~

PNoUuAWN =

v USA a v Kanadé je to 110 V. Spravné sitové napéti naleznete v tabulce technickych parametru. Bez
pouziti ménice se nikdy nepokousejte pripojit zarizeni dimenzované na napéti 220 V do zasuvky
poskytujici napéti 110 V a opacné.

ij Upozornéni! Méjte na paméti, ze sitové napéti ve vétsiné evropskych zemi je 220-240 V, zatimco

Digitalni fotoaparat s LCD displejem se instaluje na treti vertikalni tubus trinokularnich mikroskopu. Sestavte

a nastavte svij mikroskop. Odsroubujte horni ¢ast trinokularniho tubusu a poté nasad'te (nasroubujte) fotoaparat.
Pripojte dodany napajeci adaptér k fotoaparatu a k siti stridavého proudu. Stisknéte tlacitko napajeni, poté bude
fotoaparat pripraven k pouziti.

Integrovana aplikace je vytvorena pro pouziti s digitalnimi fotoaparaty se systémem Android a mikroskopy. S touto
aplikaci mizete ménit parametry snimku, mérit objekty a ukladat snimky a videa pro budouci pouziti. Navic tato
aplikace diky funkci zpracovani snimkd nabizi moznost analyzy Castic. Jako vSechny aplikace pro Android i tato
nabizi uZivatelsky privétivé vicejazycné rozhrani.
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Rozhrani displeje fotoaparatu

Obrazovka je rozdélena na dvé casti:
1. Leva Cast predstavuje Preview Image (Nahled snimku). Zobrazuje aktualni snimek porizeny fotoaparatem.
2. Prava cast predstavuje Tool Panel (Panel nastrojl). Obsahuje mnoZstvi nastroju pro zachyceni snimku, zménu
parametrd, méreni atd. Prava strana se pouziva pro nasledujici akce:
« Effect (Efekt): Nastaveni parametrt fotoaparatu
o Measure (Méreni): Nastroj méreni
« Playback (Pfehravani): Pfehravani videa a snimku
« Snap (Snap): Zachyceni snimku
o Record (Zaznam): Zaznam videa
« Settings (Nastaveni): Nastaveni a zména parametru

Nastroje zachyceni a prehravani

= Stisknéte tlacditko Snap (Snap) a porid'te fotografii. Vyberte velikost snimku v Casti Settings
(Nastaveni).

Stisknéte tlacitko Record (Zaznam) a spustte zaznam videa. Pro zastaveni zaznamu stisknéte
stejné tlacitko znovu.

Pokud je originalni velikost videa mensi nez 1080p, bude velikost nahraného videa stejna jako
v pripadé originalu. Pokud je originalni velikost videa vétsi nez 1080p, bude velikost nahraného
videa zredukovana na velikost mensi nez 1080p.

Stisknéte tlacitko Playback (Prehravani) a otevrete tak posledni zachyceny snimek nebo
prehrajte posledni nahrané video.
Snimek se otevre v okné Image Analysis (Analyza snimku).
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Panel Effect (Efekt) umoznuje v pripadé potreby Upravu zachyceného snimku.

Exposure (Expozice)

Automaticka expozice: Pokud zaskrtnete policko vedle moznosti ,,Auto Exposure*
(Automaticka expozice), jas snimku bude upraven automaticky.

Ruéni rezim: MUzete nastavit Cas a zisk expozice.

Color temperature (Teplota barvy)

Automaticky rezim: Pokud zaskrtnete policko vedle moznosti ,,Auto WB*
(Automatické vyvazeni bilé), vyvazeni bilé bude nastaveno automaticky.

Rucni rezim: Pro rucni nastaveni pouzijte posuvny nastroj ,,Color temperature*
(Teplota barvy).

Brightness (Jas): Pro nastaveni jasu pouzijte posuvnik.

Contrast (Kontrast): Pro nastaveni kontrastu pouzijte posuvnik.
Saturation (Sytost): Pro nastaveni sytosti pouzijte posuvnik.
Sharpness (Ostrost): Pro nastaveni ostrosti pouzijte posuvnik.
Gamma (Gamma): Pro nastaveni korekce gamma pouzijte posuvnik.

m Flip image (Otocit snimek): Tyto ikony se pouzivaji k otoceni snimku
svisle nebo vodorovné.

. Tato ikona slouzi k ulozeni nastaveni nebo resetovani vsech nastaveni
na vychozi parametry. Mizete ulozit az Ctyri rizné sady parametrd
a také se vratit do tovarniho nastaveni.

Na panelu Measure (Méreni) muZete vybrat nastroj pro provedeni méreni.

Pred zahajenim musite provést kalibraci méritka. Kalibraci musite provést také
v pripadé, kdyz zménite objektiv mikroskopu a/nebo rozliseni fotoaparatu.

1. Calibrations (Kalibrace)

Prejdéte na panel Measure (Méreni) a stisknéte tlacitko Add (Pridat) pro
zahajeni nového procesu kalibrace. Stisknéte tlacitko Edit (Upravit) pro
provedeni zmén v predchozich kalibracich.
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« Auto Exposure

Measure

HH

Pl oy back

" Auto WB

Calibrations

MName Data Unit

10x 0.10938032 pm

Add Edit Delete




Otevrete nabidku kalibrace:

hddl Calibrsbion [ H

Postupujte podle pokyn(:

Upravte pravitko tak, aby jeho konce spocivaly na stupnich fyzického pravitka. Pravitko na snimku obrazovky ma
stupnici po 0,01 mm a kazdy vétsi ohraniceny Usek ma 10 pm, takze dva vétsi Useky se rovnaji 1000 ym.

_;.jP

"M |@ i ”“‘“T' | ||

|-\"“|I!

Zadejte nazev kalibrace a aktualni délku méritka. V nasem prikladu je nazev kalibrace ,,4x“, coz odpovida hodnoté
zvétseni zvoleného okularu, a 1000 pm je aktualni délka zvoleného méritka.

Stisknéte Calculate (Spocitat) pro ziskani hodnoty kalibrace pro dany okular a velikost snimku. Stisknéte Add
(Pridat) pro ulozeni kalibrace.

Calibrations

Name Data Unit

4x 1.3842217 pm

10x  0.10938032  pm

Add Cal_ihratiﬂn

Add Edit Delete

length of a pixel represents

Ax
1000 j

Calculate Cancel
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2. Mérici nastroj
Mizete pouzit Sirokou Skalu nastroju pro méreni (méfitek).

lkona
®
4

Mérici nastroj
Point counting (Bodové méreni)
Line (Cara)
Rectangle (Obdélnik)
Circle (Kruh)
Cross (Kriz)
Angle (Uhel)
Two circles (Dva kruhy)
Perpendicular (Kolmice)
Concentric circles (Soustredné kruhy)
Text annotation (Textova anotace)
Option (Moznosti)
Export (Export)
Delete (Odstranéni)

Delete (Odstranéni)

3. Pouziti méritka
Zvolte kalibraci (zvolena moznost se zobrazi jako Cerny tisk na bilém pozadi).

Akce
Nastavte pocatecni bod méreni na fotografii
Méreni vzdalenosti mezi dvéma body
Méreni sirky, délky a plochy obdélniku
Méreni plochy kruhu
Méreni krizovym kurzorem
Méreni Uhlu
Méreni vzdalenosti mezi dvéma stredy dvou kruht
Méreni délky kolmice
Méreni poloméru dvou soustfednych kruh(

Pridani komentare ke snimku

Zména Sirky nebo barvy stupnice méritka, a zména velikosti
nebo barvy textu

Export snimku se znackami méreni
Odstranéni zvoleného méritka

Odstranéni vseho

Calibrations

Name

Data Linit

Ay 1.3842217 pm

10x%

Add

0.10938032  pm

Edit Delete
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Zvolte méritko z nabidky na strané, toto se zobrazi na snimku.

Pouzijte méritko pro zméreni fyzického méritka.

V tomto prikladu se méri dilky o velikosti 6: méritko ukazuje 597,472 pym, coz potvrzuje spravnost méreni.
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Snimky jsou analyzovany pomoci aplikace Android YWImage, ktera pouziva format OpenCV (Open Source Computer
Vision Library). Aplikace ve verzi 1.0 podporuje funkce jako je stupnice Sedé, kontrast, binarizace a analyza Castic.

Chcete-li tuto funkci povolit, vyberte moznost Enable built-in image viewer (Povolit moznost vestavéného
prohlizece snimku) v dialogovém okné Nastaveni.

LOCAL CAMERR

Prawksy Sizo
"reveter ke o BaA canE

Bichae Sioe

Fictars xbve of kol camae
STOEAGE

File S1erage Path

Select mivecioy bo miam e imeges, o sier ueer e

Popup file o alog when saving a Sie
g e

AkaTatcsl by RaTed Pl e v
FLATRACH
[ Erabie builtn rrage wewer
Uea e buli-in viesria opea imags
WISCOLLANDIUS

Help

Opar halp:fila

Podivejme se na priklad s analyzou castic.

Nahrani snimku. Kliknéte na ikonu fotoaparatu v pravém hornim rohu obrazovky. Mizete vybrat existujici snimek
nebo jej poridit pomoci fotoaparatu.

Choose photo

Take photo
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Prevedeni barevné fotografie do stupnice Sedé. Zvolte Grayscale (Stupnice Sedé) z levé nabidky a stisknéte Apply
(Pouzit) pro potvrzeni prevodu.

™
sl — o

“a

Grayscale

Cancel Compare

Uprava kontrastu a jasu. Upravte kontrast a jas cernobilého snimku a zvyraznéte tak rozdil mezi objekty a jejich
pozadim.

f'ﬁi
-

Contrast

-
- ‘ & YWimage

Eighiness

Cancel Compare
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Binarizace. Pomoci funkce binarizace mlzete prevést barevny snimek nebo snimek ve stupnici Sedé na dvoubarevny
format (Cerna a bild), a to nastavenim minimalniho a maximalniho limitu, se kterymi bude porovnavan jas kazdého
pixelu.

Vsechny pixely v daném rozpéti budou zvyraznény cervené. Po provedeni binarizace bude hodnota RGB cCervenych
oblasti nastavena na (0, 0, 0), hodnota RGB ostatnich oblasti bude (255, 255, 255).

Poznamka: Nemélo by dochazet k prekryvani Cervenych oblasti.

Y

- * " —}i8—
LI ]

Threshold

Cancel Compare

Analyza Castic. Po provedeni binarizace otevrete nastroj analyzy castic.

Particles

+ Shaw Outlines

Analyze Particles

Cancel

Carmpare

Nejdrive, pokud v pribéhu binarizace nedoslo k odstranéni nékterych sumu, musite specifikovat rozsah velikosti
Castic. Urceni rozsahu velikosti castic umozni presnéjsi vysledky analyzy.

33



Stisknéte tlacitko @ pro nastaveni maximalni hodnoty na nekonecno. Vyberte zaskrtavaci pole Show Outlines
(Zobrazit obrysy) pro zobrazeni ohraniceni a poctu ¢astic po provedeni analyzy. Kliknéte na Analyze Particles
(Analyzovat Castice) pro zahajeni analyzy. Vysledek bude zobrazen nize.

#rea Range (P

B
s - 2000 @
+ Show Outlines

Analyze Particles

Sum: 41
Min: 0.0
Mayx: 1866.5

Index Area

i} 14B6.0
1 1258.0
2 1326.5
a 1249.0
4 1254.0
-] 14520
] 11310
7 1169.0
B 1205.0
9 12625
1284 8

1 11865

1 11326
1209.5

X

Cancel Compare Apply

Kliknéte na tlacitko CSV pro export dat do souboru zprav, ktery bude uloZen ve vychozim nastaveni zde:
/mnt/sdcard/Image/Reports
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Technické udaje

LCD displej 9,4" barevny dotykovy displej
RozliSeni v megapixelech 5
Maximalni rozliseni (fotografie) 2048x1536 px
Snimac 1/2,5"
Velikost pixelu 2,2x2,2 pm
Snimkova rychlost 15 snimkd za sekundu
Nastaveni expozice automatické/manualni
Zaznam videa +
Obrazovy format *.jpg
Format videozaznamt 1080p, *.3gp
Vyvazeni bilé automatické/manualni
Vystup USB 2.0 (2 ks), microHDMI, Wi-Fi, slot pro pamétovou kartu TF
Napajeni 12 V/2 A; prostrednictvim sitového adaptéru
Programovatelné funkce méreni, jas, Cas expozice, analyza Castic atd.
Montazni misto treti tubus okularu o praméru 23,2 mm
0S Android 5.1 (vicejazycny)
Vestavéna pamét’ 4GB
podpora karet microSD s kapacitou az 32 GB;
Schopnost pripojit dalsi zarizeni (nejsou soucasti | monitor/televizor (s konektorem HDMI);
sady) prenosné pamétové zarizeni, mys, klavesnice (s konektorem USB);
sluchatka (3,5 mm)
Souprava obsahuje digitalni fotoaparat s LCD obrazovkou, sitovy adaptér

Dodavano s mikroskopy Levenhuk MED:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Vyrobce si vyhrazuje pravo bez predchoziho upozornéni ménit sortiment a specifikace vyrobku.

Péce a udrzba

o Nikdy, za Zadnych okolnosti se timto pristrojem nedivejte primo do slunce, jiného svételného zdroje nebo laseru,
nebot’ hrozi nebezpe¢i TRVALEHO POSKOZENI SITNICE a pripadné i OSLEPNUTI.

«  Nepokousejte se pristroj sami rozebirat.

« Fotoaparat chrante pred vlhkosti; nepouzivejte jej v destivém pocasi.

o Fotoaparat chrante pred narazy nebo nadmérnym tlakem.

« Nepretahujte pojistné srouby.

« Fotoaparat neukladejte v nebezpecném prostredi, pobliz topnych téles, zarovek nebo otevieného ohné. Pri Cisténi cocek
z povrchu nejprve sfouknéte nebo mékkym kartackem smet'te veskery prach nebo drobné ¢astecky. Pak ¢ocku otrete
mékkou Cistici utérkou navlhcenou v alkoholu nebo éteru.

e Pri ndhodném poziti malé soucasti nebo baterie ihned vyhledejte lékarskou pomoc.

Mezinarodni dozivotni zaruka Levenhuk

Na veskeré teleskopy, mikroskopy, triedry a dalsi optické vyrobky znacky Levenhuk, s vyjimkou prislusenstvi, se poskytuje
doZivotni zaruka pokryvajici vady materialu a provedeni. Dozivotni zaruka je zaruka platna po celou dobu zivotnosti produktu
na trhu. Na veskeré prislusenstvi znacky Levenhuk se poskytuje zaruka toho, ze je dodavano bez jakychkoli vad materialu

a provedeni, a to po dobu dvou let od data zakoupeni v maloobchodni prodejné. Tato zaruka vam v pripadé splnéni vsech
zarucnich podminek dava narok na bezplatnou opravu nebo vyménu vyrobku znacky Levenhuk v libovolné zemi, v niz se nachazi
pobocka spolecnosti Levenhuk.

Dalsi informace — navstivte nase webové stranky: cz.levenhuk.com/zaruka

V pripadé problémd s uplatnénim zaruky, nebo pokud budete potfebovat pomoc pfi pouzivani svého vyrobku, obratte se na
mistni pobocku spolecnosti Levenhuk.
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Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder

Laserquellen. Es besteht die Gefahr dauerhafter Netzzhautschaden und Erblindungsgefahr. Kinder sollten das
Gerat nur unter Aufsicht eines Erwachsenen verwenden.

Die Levenhuk-MED-Digitalkamera ist ein professionelles Zubehor fiir Trinokularmikroskope. Die 5-Megapixel-
Digitalkamera mit 23,9 cm groBem, farbigem LCD-Touchbildschirm ermoglicht hochprazise Forschungsanwendungen
in Echtzeit, speichert Bilder und Videos zur spateren Verwendung.

Mikrofon

USB-Port
USB-Mausanschluss
Ohrhoreranschluss
Netzteilanschluss
MicroSD-Steckplatz (TF)
MicroHDMI-Ausgang
Ein-/Ausschalter

AW N=
~

PNoUwAWN =

Kanada betragt sie 110 V. Die korrekte Netzspannung entnehmen Sie der Tabelle mit den technischen
Daten. SchlieBen Sie ein 220-V-Gerat niemals ohne Spannungswandler an eine 110-V-Steckdose an
und umgekehrt.

ij VORSICHT! In den meisten europaischen Landern betragt die Netzspannung 220-240 V; in den USA und

Die Digitalkamera mit LCD-Bildschirm wird am dritten Vertikaltubus des Trinokularmikroskopes installiert. Machen
Sie Ihr Mikroskop einsatzbereit. Schrauben Sie den oberen Teil des Trinokulartubus ab, und setzen Sie dann die
Kamera ein (einschrauben). SchlieBen Sie die Kamera uber das mitgelieferte Netzteil an eine Steckdose an.
Betatigen Sie den Ein-/Ausschalter — die Kamera ist einsatzbereit.

Die integrierte Applikation ist zum Einsatz von Android-Digitalkameras mit Mikroskopen vorgesehen. Mit dieser
Applikation konnen Sie Bildparameter andern, Objekte bemessen, zudem Bilder und Videos zur spateren
Verwendung speichern. Zusatzlich konnen Sie anhand der Bildverarbeitungsfunktionen auch Partikelanalysen
durchfuihren. Wie fast alle Android-Applikationen bietet auch diese Applikation eine anwenderfreundliche,
mehrsprachige Oberflache.
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Kameraoberflache

Der Bildschirm ist zweigeteilt:
1. Im linken Teil finden Sie das Preview Image (Vorschaubild). Dies zeigt das Bild, das gerade von der Kamera
erfasst wird.
2. Im rechten Teil finden Sie die Tool Panel (Werkzeuge). Hier gibt es eine Reihe unterschiedlicher Werkzeuge zum
Aufnehmen von Bildern, Einer von Parametern, zur Messung und so weiter. Im rechten Bereich konnen Sie folgende
Aktionen ausfiihren:

o Effect (Effekt): Einstellungen unterschiedlicher Kameraparameter

e Measure (Messen): Ein Messwerkzeug

o Playback (Wiedergabe): Zum Wiedergeben von Bildern und Videos

* Snap (Schnappschuss): Zum Aufnehmen eines Bildes

e Record (Aufnahme): Videoaufzeichnung

« Setting (Einstellungen): Zum Einstellen und Andern von Parametern

1600x1 200 14.708ps

Werkzeuge zum Erfassen und Wiedergeben

t!'.] Mit der Snap-Schaltflache (Schnappschuss-Schaltflache) nehmen Sie ein Foto auf. Die BildgroBe
konnen Sie in den Settings (Einstellungen) festlegen.

Mit der Record-Schaltflache (Aufnahme-Schaltflache) starten Sie die Videoaufnahme. Zum
Stoppen der Aufzeichnung tippen Sie noch einmal auf dieselbe Schaltflache.

Falls die OriginalgroBe des Videos 1080p unterschreitet, wird das aufgenommene Video in
*Eel sl | der OriginalgroRe aufgezeichnet. Sofern die OriginalgroBe 1080p Uberschreitet, wird das
aufgezeichnete Video auf 1080p reduziert.

Mit der Playback-Schaltflache (Wiedergabe) 6ffnen Sie das zuletzt erfasste Bild oder spielen
das zuletzt aufgezeichnete Video ab.
Das Bild offnet sich im Image Analysis-Fenster (Bildanalyse-Fenster).
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Im Effect-Bereich (Effekt-Bereich) konnen Sie das erfasste Bild bei Bedarf noch
weiter bearbeiten.

« Auto Exposure

Belichtung

Auto Exposure (Auto-Belichtung): Wenn Sie das Kontrollkastchen neben ,,Auto
Exposure* (Auto-Belichtung) markieren,

wird die Bildhelligkeit automatisch angepasst.

Manual mode (Manueller Modus): Hier konnen Sie Belichtungszeit und
Verstarkung einstellen.

" Auto WB

Color temperature (Farbtemperatur, WeiBabgleich)

Auto-Modus: Wenn Sie das Kontrollkastchen neben ,,Auto WB* (automatischer
WeiBabgleich) markieren, wird der WeiBabgleich automatisch angepasst.
Manual mode (Manueller Modus): Manuelle Einstellungen konnen Sie Uiber den
,Color temperature“-Schieber (Farbtemperatur) realisieren.

Brightness (Helligkeit): Dieser Schieber dient zum Einstellen der Helligkeit.
Contrast (Kontrast): Mit diesem Schieber stellen Sie den Kontrast ein.
Saturation (Sattigung): Mit diesem Schieber stellen Sie die Farbsattigung ein.
Sharpness (Scharfe): Dieser Schieber dient zum Einstellen der Scharfe.
Gamma: Mit diesem Schieber korrigieren Sie den Gammawert.

Flip image (Bild spiegeln): Mit diesen Symbolen spiegeln Sie das Bild
vertikal oder horizontal.

Dieses Symbol dient zum Speichern der Einstellungen sowie zum

. Riicksetzen samtlicher Einstellungen auf die Werkseinstellungen. Sie
konnen bis zu vier unterschiedliche Parametersets speichern, auch die
Werkseinstellungen wiederherstellen.

Im Bereich Measure (Messung) konnen Sie unterschiedliche Messwerkzeuge

auswahlen. Calibrations

MName Data Linit
Bevor es losgeht, miissen Sie zunachst den MaBstab kalibrieren. Diese
Kalibrierung ist auch erforderlich, wenn Sie das Mikroskopobjektiv oder die % SRV s

Kameraauflosung andern.

Add Edit Delete

1. Kalibrierungen

Wechseln Sie zum Measure-Panel (Messung-Panel), tippen Sie zum Starten einer
neuen Kalibrierung auf die Add-Schaltflache (Hinzufiigen). Tippen Sie auf Edit
(Bearbeiten), wenn Sie Anderungen an vorherigen Kalibrierungen ausfiihren
mochten.
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Das Kalibrierungsmenu offnet sich:

hddl Calibrsbion [ H

Halten Sie sich an diese Schritte:

Stellen Sie den MaBstab so ein, dass er auf der Skala des physischen MaBstabes aufliegt. Der MaBstab in der
Bildschirmabbildung ist in 0,01-mm-Schritte unterteilt, jede groBere Unterteilung entspricht 10 pm, der gesamte
MaBstab umfasst 1000 pm.

5
' | I|
I
i | I|| ||
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I
|
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e

Geben Sie den Namen der Kalibrierung und die tatsachliche Lange des MaBstabes ein. Im Beispiel lautet der Name
der Kalibrierung ,,4x“ — dies entspricht der VergroBerung des genutzten Okulares, 1000 pm ist die tatsachliche
Lange des genutzten MaBstabes.

Tippen Sie zum Abrufen des Kalibrierungswertes zum derzeitigen Okular und zur aktuellen BildgroBe auf Calculate
(Berechnen). Tippen Sie zum Speichern der Kalibrierung auf Add (Hinzufligen).

- Calibrations

N Dat Unit
Add Calibration ame aé o

1. Adjust the scale on the image, 4x 1.3842217 Hm

) i of
e 10 010986032 pm

Add Edit Delete

L to calculate the
length of a pixel represents

A%

1000 prm

Calculate Cancel




2. Messwerkzeug
Sie konnen unterschiedliche Messwerkzeuge (MaBstabe) verwenden.

Symbol
®
,f

Messwerkzeug

Punktzahlung
Linie

Rechteck

Kreis

Kreuz

Winkel

Zwei Kreise

Lot
Konzentrische Kreise
Textanmerkung
Option

Export

Loschen

Loschen

3. MaBstab verwenden
Wahlen Sie eine Kalibrierung (die ausgewahlte Option wird schwarz auf weiBem Hintergrund angezeigt).

Aktion
Legt den Anfangspunkt der Messung im Foto fest
Misst den Abstand zwischen zwei Punkten
Misst Breite, Lange und Flache des Rechtecks
Ermittelt die Flache eines Kreises
Zum Messen mit einem Messkreuz
Misst den Winkel
Misst den Abstand zwischen den Mittelpunkt zwei-er Kreise
Misst die Lange einer lotrechten Linie
Misst den Radius zweier konzentrische Kreise

Erganzt das Bild mit einem Kommentar

Andert Breite oder Farbe der MaRstabskalierung, andert
GroRe und Farbe des Textes

Exportiert das Bild mit Messmarkierungen
Loscht den gewahlten MaBstab

Loscht alles

Calibrations
Data Unit

Ay 1.3842217 pm

0.10938032  pm

Edit Delete
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Wabhlen Sie einen Mafstab aus dem seitlichen Menl, der MaBstab wird eingeblendet.

Messen Sie den physischen MaBstab mit dem Mafstab auf dem Bildschirm.

In diesem Beispiel wurden 1,5 groRe Unterteilungen gemessen: Der MaBstab zeigt 597,472 pm, dies bestatigt die
Richtigkeit der Messung.
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Bilder werden mit der Android-Applikation YWImage analysiert, die auf die OpenCV-Bibliothek (Open Source
Computer Vision Library) zuruckgreift. Die Applikationsversion 1.0 unterstutzt Funktionen wie Graustufen, Kontrast,
Binarisierung und Partikelanalyse. Zum Aktivieren dieser Funktion wahlen Sie die Option Enable built-in image

viewer (Integrierten Bildbetrachter aktivieren) im Einstellungsfenster.

LOCAL CAMERR

Prawksy Sizo

"reveter ke o BaA canE

Pichure Soe
Fictars sbve of laoal caman

STORAGE

File S1erage Path

Select mivecioy bo miam e imeges, o sier ueer e

Fopup rl!ﬂl'ﬂl: when saving a Sle
Akaratcl by RaTed Pl sahe wvang e

FLATRACH
Enable fmpl-n mmage veser =
Uea e buli-in viesria opea imags

WISCOLLANDIUS

Help
Opar halp fila

Nehmen wir eine Partikelanalyse als Beispiel.

Bild hochladen. Tippen Sie auf das Kamerasymbol oben rechts im Bildschirm. Sie konnen ein bereits aufgenommenes
Bild wahlen oder ein Bild mit der Kamera aufnehmen.

Choose photo

Take photo
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Farbfoto in Graustufen umwandeln. Wahlen Sie Grayscale (Graustufen) im linken Menu, bestatigen Sie die
Umwandlung anschlieBend mit Apply (Anwenden).

Grayscale

Cancel Compare

Kontrast und Helligkeit anpassen. Stellen Sie Kontrast und Helligkeit des SchwarzweiBbildes so ein, dass sich die
Objekte moglichst gut vom Hintergrund abheben.

Eirighiness

Cancel

Compare
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Binarisierung. Mit der Binarisierungsfunktion konnen Sie ein Farb- oder Graustufenbild in ein Zweifarbenbild
(Schwarz und WeiB) verwandeln, indem Sie Minimal- und Maximal-Schwellenwerte festlegen, mit deren Helligkeit
die einzelnen Pixel verglichen werden.

Samtliche Pixel, die in den Schwellenwertbereich fallen, werden rot hervorgehoben. Nach Abschluss der
Binarisierung werden die RGB-Werte der roten Bereiche auf 0, 0, 0 (Schwarz), die RGB-Werte der anderen Bereiche
auf 254, 255, 255 (WeiB) eingestellt.

Hinweis: Rote Bereiche sollten sich nicht iiberlappen.

Threshold

Cancel Compare

Particles

+ Shaw Outlines

Analyze Particles

Cancel Carmpare

Zuerst: Falls ein paar Storbereiche nicht bei der Binarisierung entfernt wurden, missen Sie einen
PartikelgroBRenbereich festlegen. Das Festlegen des PartikelgroBenbereiches sorgt flir exaktere Ergebnisse.
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Mit der Schaltflache @ stellen Sie den Maximalwert auf unendlich ein. Wenn das Kontrollkastchen Show Outlines
(Umrisse anzeigen) markiert ist, werden nach der Analyse Umrisse und Anzahl der Partikel angezeigt. Tippen

Sie zum Starten der Analyse auf Analyze Particles (Partikel analysieren). Das Ergebnis wird im unteren Bereich
angezeigt.

i -

5
‘ 2 vwimage

Area Range (Pixed®)

80 Eod_@

+ Show Outlines

Analyze Particles

Sum: 41
Min: 0.0
Mayx: 1866.5

Index Area

0 1486.0
1 1258.0
2 1326.5
3 1249.0
4 1294.0
5 14520
[ 1131.0
7 1169.0
] 12050
9 12628
10 12545
1 11565
11325

1209

4 1266
1o

X [al v
csv Cancel Compare Apply

Tippen Sie zum Exportieren der Daten auf die CSV-Schaltflache. Die Datei wird per Vorgabe an dieser Stelle
gespeichert: /mnt/sdcard/Image/Reports
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Technische Angaben

LCD-Bildschirm

Farbbildschirm (23,9 cm), Touch-screen

Megapixel 5

Maximale Auflosung (Standbilder) 2048x1536 Pixel

Sensor 1/2,5 Zoll

PixelgroBe 2,2x2,2 pm

Bildfrequenz 15 Bilder pro Sekunde

Belichtungssteuerung auto/manuell

Videoaufzeichnung +

Bildformate *.jpg

Videoformate 1080p, *.3gp

WeiBabgleich auto/manuell

Anschlusse USB 2.0 (2 Stck.), microHDMI, Wi-Fi, TF-Kartensteckplatz
Stromversorgung 12 V/2 A, Uber Netzteil

Softwaremerkmale Messung, Helligkeit, Belichtungszeit, Partikelanalyse etc.

Montageposition

dritter Okulartubus (23,2 mm)

Betriebssystem

Android 5.1 (mehrsprachig)

Interner Speicher

4GB

Zubehoranschlussmoglichkeiten
(separat erhaltlich)

unterstutzt microSD-Karten bis zu 32 GB;
Monitor/TV (mit HDMI-Anschluss);
Flash-Laufwerk, USB-Maus/Tastatur, Ohrhorer (3,5 mm)

Das Set enthalt

Digitalkamera mit LCD-Bildschirm, Netzteil

Im Lieferumfang der Levenhuk-MED-Mikroskope:
73987 Levenhuk MED D10T LCD, 73991 Levenhuk MED D20T LCD, 73995 Levenhuk MED D25T LCD, 73999 Levenhuk MED D30T LCD,
74003 Levenhuk MED D35T LCD, 74007 Levenhuk MED D40T LCD, 74011 Levenhuk MED D45T LCD.

Der Hersteller behilt sich das Recht vor, ohne Vorankiindigung Anderungen an der Produktpalette und den technischen Daten
vorzunehmen.

Pflege und Wartung

e Richten Sie das Instrument unter keinen Umstanden direkt auf die Sonne, andere helle Lichtquellen oder
Laserquellen. Es besteht die Gefahr dauerhafter Netzzhautschaden und Erblindungsgefahr.

» Versuchen Sie nicht, das Instrument eigenmachtig auseinanderzunehmen.

» Halten Sie die Kamera von Feuchtigkeit fern, setzen Sie die Kamera keinem Regen aus.

o Achten Sie darauf, dass die Kamera nicht erschiittert, nicht stark darauf gedriickt wird.

» Ziehen Sie die Fixierschrauben nicht zu fest an.

o Halten Sie die Kamera grundsatzlich von schadlichen Einfliissen fern — zum Beispiel von Heizungen, Gliihlampen und offenen
Flammen. Beim Reinigen der Linsen blasen Sie zunachst Staub und groBere Schmutzpartikel hinfort oder entfernen diese
mit einem weichen Pinsel. AnschlieBend reinigen Sie die Linse mit einem speziellen Optikreinigungstuch, leicht mit etwas
Isopropylalkohol (70 %) angefeuchtet.

e Bei Verschlucken eines Kleinteils oder einer Batterie umgehend arztliche Hilfe suchen!

Levenhuk lebenslange internationale Garantie

Levenhuk garantiert fur alle Teleskope, Mikroskope, Fernglaser und anderen optischen Erzeugnisse mit Ausnahme von Zubehor
lebenslanglich die Freiheit von Material- und Herstellungsfehlern. Die lebenslange Garantie ist eine Garantie, die fir die
gesamte Lebensdauer des Produkts am Markt gilt. Fur Levenhuk-Zubehor gewahrleistet Levenhuk die Freiheit von Material- und
Herstellungsfehlern innerhalb von zwei Jahren ab Kaufdatum. Produkte oder Teile davon, bei denen im Rahmen einer Prufung
durch Levenhuk ein Material- oder Herstellungsfehler festgestellt wird, werden von Levenhuk repariert oder ausgetauscht.
Voraussetzung fur die Verpflichtung von Levenhuk zu Reparatur oder Austausch eines Produkts ist, dass dieses zusammen mit
einem fir Levenhuk ausreichenden Kaufbeleg an Levenhuk zuriickgesendet wird.

Weitere Einzelheiten entnehmen Sie bitte unserer Website: de.levenhuk.com/garantie

Bei Problemen mit der Garantie, oder wenn Sie Unterstiitzung bei der Verwendung |hres Produkts benotigen, wenden Sie sich an
die lokale Levenhuk-Niederlassung.
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Nunca, bajo ninguna circunstancia, mire directamente al sol, a otra fuente de luz intensa o a un laser a través

de este instrumento, ya que esto podria causar daio permanente en la retina y ceguera.

La camara digital Levenhuk MED es un accesorio profesional para microscopios trinoculares. Su pantalla tactil LCD
a color de 9,4 pulgadas y su camara digital de 5 Mpx le permiten realizar investigaciones de alta precision en tiempo
real, y guardar imagenes y videos para su uso posterior.

Micréfono

Puerto USB

Puerto USB de raton
Conector de auriculares
Enchufe de adaptador de CA
Ranura microSD (tarjeta TF)
Salida microHDMI

Boton de encendido/apagado

A ow N=
~

NI AWN=

Advertencia! Consulte en la tabla de especificaciones cual es la tension de alimentacion adecuada
para este instrumento y no intente nunca conectar un aparato de 220 V en un enchufe de 110 V

o viceversa sin utilizar un convertidor. Recuerde que la tension de red en la mayor parte de los paises
europeos es 220-240 V mientras que en los EUAy Canada es 110 V.

La camara digital con pantalla LCD se instala en el tercer tubo vertical de los microscopios trinoculares. Monte

y configure el microscopio. Desatornille la parte superior del tubo trinocular y luego inserte (atornille) la camara.
Conecte el adaptador de CA suministrado a la camara y a la red de CA. Presione el boton de encendido/apagado
y la cAmara estara lista para trabajar.

La aplicacion de software integrada esta disefiada para usar camaras digitales Android con microscopios. Con este
software, puede cambiar parametros de imagen, medir objetos y guardar imagenes y videos para su uso posterior.
Ademas, puede realizar analisis de particulas con la funcion de procesamiento de imagenes. Al igual que todas las
aplicaciones Android, esta aplicacion cuenta con una interfaz en diversos idiomas facil de usar.
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Interfaz de la pantalla de la camara

La pantalla esta dividida en dos partes:
1. La parte izquierda es la imagen de Preview Image (Vista previa). Muestra la imagen actual proporcionada por la
camara.
2. La parte derecha es el Tool Panel (Panel de herramientas). Contiene varias herramientas para capturar
imagenes, cambiar parametros, hacer mediciones, etc. Utilice la parte derecha de la pantalla para realizar las
acciones siguientes:

o Effect (Efecto): Configuracion de los parametros de la camara

e Measure (Medir): Herramienta de medicion

o Playback (Reproducir): Reproduccion de imagenes y video

o Snap (Capturar): Captura de imagenes

e Record (Grabar): Grabacion de video

o Setting (Configuracion): Establecer y cambiar parametros

Herramientas de captura y reproduccion

[!'.] Pulse el botdn Snap (Capturar) para tomar una foto. Seleccione el tamafno de imagen en la
seccion Settings (Configuracion).

Pulse el boton Record (Grabar) para iniciar la grabacion de video. Para detener la grabacion,
pulse de nuevo el mismo boton.

Si el tamano original del video es menor que 1080p, el tamano del video grabado sera el mismo
=Ll | que el original. Si el tamano original es mayor que 1080p, el tamafo del video grabado se
reducira a un tamafo menor que 1080p.

Pulse el botdon Playback (Reproducir) para abrir la Gltima imagen capturada o reproducir el
Gltimo video grabado.
La imagen se abrira en la ventana Image Analysis (Analisis de imagen).
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El panel Effect (Efecto) le permite editar la imagen capturada, si es necesario.

EXPOSiCién <" Auto Exposure
Auto Exposure (Exposicién automatica): Si selecciona la casilla situada junto

a “Auto Exposure” (Exposicion automatica), el brillo de la imagen se ajustara
automaticamente. 7 Auto WB Measure
Manual mode (Modalidad manual): Puede establecer el tiempo de exposicion y la

ganancia. : .===]
Fr::i'!.'tb.{l-:: K

Temperatura de color (balance de blancos)

Modalidad automatica: Si selecciona la casilla situada junto a “Auto

WB” (Balance de blancos automatico), el balance de blancos se ajustara
automaticamente.

Modalidad manual: Para la configuracion manual, utilice el control deslizante
“Color temperature” (Temperatura de color).

Brightness (Brillo): Utilice el control deslizante para ajustar el brillo.
Contrast (Contraste): Utilice el control deslizante para ajustar el contraste.
Saturation (Saturacion): Utilice el control deslizante para ajustar la saturacion.

Sharpness (Nitidez): Utilice el control deslizante para ajustar la nitidez.

Gamma (Gamma): Utilice el control deslizante para la correccién gamma.

ME Girar imagen: Estos iconos se utilizan para girar la imagen en sentido
vertical u horizontal.

. Este icono sirve para guardar la configuracion o restablecer todas las
configuraciones a los parametros predeterminados. Puede guardar
hasta cuatro conjuntos de parametros diferentes, asi como volver a la
configuracion de fabrica. . :
Calibrations

MName Data Unit

En el panel Measure (Medir), puede seleccionar una herramienta para realizar 10 u_msmz i

una medicion.

Add Edit Delete

Antes de empezar, es necesario que calibre la regla. También necesita calibrar
la regla después de cambiar el objetivo del microscopio o la resolucion de la
camara.

1. Calibrations (Calibraciones)

Acceda al panel Measure (Medir) y pulse el boton Add (Agregar) para iniciar un
nuevo proceso de calibracion. Pulse el boton Edit (Editar) para realizar cambios
en calibraciones anteriores.
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Abra el menu calibracion:

Siga las instrucciones:
Ajuste la regla de forma que sus extremos queden sobre las escalas de la regla fisica. La regla mostrada en la

imagen tiene divisiones de escala de 0,01 mm, donde cada division grande es igual a 10 pm, y toda la regla es igual
a 1000 pm.

| |
o
i | I|
i
‘ | I|| ||
Hhi
L}
T B T
|

|-\"“|I!

i

Escriba el nombre de la calibracion y la longitud real de la regla. En el ejemplo, el nombre de la calibracion es
“4x”, que corresponde al factor de ampliacion del ocular elegido, y 1000 um es la longitud real de la regla elegida.

Pulse Calculate (Calcular) para obtener el valor de calibracion para el ocular y tamano de imagen actuales. Pulse
Add (Agregar) para guardar la calibracion.

Calibrations

Name Data Unit

Ax 1.3842217 pm

10x  0.10938032  pm

Add Cal_ihratinn

Add Edit Delete

1000 prm

Calculate Cancel
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2. Herramienta de medicion
Puede utilizar una amplia gama de herramientas de medicion (reglas).

Icono
®
s

3. Utilizacion de la regla de medicion

Herramienta de medicion

Recuento de puntos
Linea

Rectangulo

Circulo

Cruz

Angulo

Dos circulos
Perpendicular
Circulos concéntricos
Anotacion de texto
Opcion

Exportar

Eliminar

Eliminar

Accion
Establezca el punto inicial de medida en la foto
Mide la distancia entre dos puntos
Mide el ancho, el largo y el area del rectangulo
Mide el area del circulo
Mide la marca en cruz
Mide el angulo
Mide la distancia entre los centros de dos circulos
Mide la longitud de una linea perpendicular
Mide el radio de dos circulos concéntricos

Agrega un comentario a una imagen

Cambia el ancho o el color de la escala de la regla o el color
del texto

Exporta la imagen con la marca de medicion
Elimina la regla elegida

Elimina todo

Elija una calibracion (la opcioén elegida se mostrara como texto en negro sobre fondo blanco).

Calibrations
Data Unit

Ay 1.3842217 pm

0.10938032  pm

Edit Delete
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Elija una regla en el men( lateral y se mostrara en la imagen.

Utilice la regla de medicion para medir la regla fisica.

En este ejemplo, se han medido 6 divisiones de escala grandes: la regla de medicion muestra 597,472 pm, lo cual
confirma la correccion de las mediciones.
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Las imagenes se analizan mediante la aplicacion YWImage de Android, la cual utiliza OpenCV (Open Source
Computer Vision Library). La version 1.0 de la aplicacion permite utilizar funciones tales como escala de grises,
contraste, binarizacion y analisis de particulas.

Para habilitar esta funcion, seleccione la opcion Enable built-in image viewer (Habilitar visor de imagenes
integrado) en el cuadro de didlogo de configuracion.

LOCAL CAMERR

Praview Size
v e of ol cavesa

Prcture Sme
Fictars sbve of laoal caman

STORAGE

File S1erage Path

Select mivecioy bo miam the imeges, o oier ueer e

Popup file o alog when saving a Sie

Akaratcl by RaTed Pl sahe wvang e
SHATTACH
Enable fapil-n mmage veser Ll
Uea e buli-in viesria opea imags

A S L LAMEOUS

Help

Opar haipfla

Veamos un ejemplo de analisis de particulas.

Carga de la imagen. Pulse en el icono de camara situado en la esquina superior derecha de la pantalla. Puede
seleccionar una imagen existente o tomar una foto con la camara.

Choose photo

Take photo
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Conversién de una foto en color a la modalidad de escala de grises. Elija Grayscale (Escala de grises) en el men(

izquierdo y pulse Apply (Aplicar) para confirmar la conversion.

Grayscale

Cancel Compare

Ajuste del brillo y contraste. Ajuste el brillo y contraste de la imagen en blanco y negro para que los objetos

resalten sobre el fondo.

1] =
“ — 8| YWimage
- \

Contrast Cordrmnl

Eighiness

X

Cancel Compare
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Binarizacion. La funcion de binarizacion le permite convertir una imagen en color o de escala de grises en una
imagen de dos colores (blanco y negro). Para ello debe establecer los valores umbrales minimo y maximo con los
que se comparara el brillo de cada pixel.

Todos los pixeles comprendidos dentro del rango de valores umbrales apareceran resaltados en rojo. Después de
realizar la binarizacion, el valor RGB de las areas en rojo se establecera en (0, 0, 0), el valor RGB de las demas
secciones sera (255, 255, 255).

Nota: Las areas en rojo no se deben solapar.

LY
.* "
LI ]
Threshold

Cancel Compare

Ares Rangs (et

o o @

+ Shaw Outlines

Particles

Analyze Particles

Panitiche neaults avirview

irdne hrms

=1

Cancel

Carmpare

En primer lugar, si durante la binarizacion no se han eliminado algunos ruidos, debe especificar un rango de
tamanos de particula. El establecimiento del rango de tamafos de particula hara que los resultados sean mas
exactos.
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Pulse el boton @ para establecer el valor maximo en infinito. Seleccione la casilla Show Outlines (Mostrar
contornos) para mostrar los limites y el nimero de particulas después del analisis. Pulse Analyze Particles (Analizar
partic